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Gentoxizitat: Dioxin-ahnliche
Mikrokern-Test Toxizitat: EROD Assay

Proteotoxizitat: Gewebetoxizitat:
Hsp70-Analyse Histopathologie



Gentoxische Effekte: Mikrokern-Test Pl

DNA-Reste aulerhalb des Zellkerns

Mikroskopische Auswertung von Blutausstrichen
— Zahlen von 2000 Erythrozyten pro Objekttrager
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Gentoxische Effekte: Mikrokern-Test &
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Signifikante Reduktion auch an Referenzstellen an Schussen
- Einfluss der Klaranlage?




Gentoxische Effekte: Mikrokern-Test P

Regenbogenforellen Kafig-Exposition
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Signifikante Reduktion unterhalb der KA nach Ausbau
= Reduktion der Gentoxizitdat durch KA Ausbau




Dioxin-ahnliche Toxizitat: EROD Assay

Ethoxyresorufin-O-deethylase
Messung der CYP1A1 Induktion
* Teil des CYP450 Enzymsystems
- Entgiftung von dioxin-dhnlichen Substanzen



Dioxin-ahnliche Toxizitat: EROD Assay

Weibliche Bachforellen
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Signifikante Reduktion der EROD Aktivitat an Schussen




Dioxin-ahnliche Toxizitat: EROD Assay

Mannliche Regenbogenforellen Kafig-Exposition
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Signifikante Reduktion der EROD Aktivitat unterhalb der KA
= Reduzierte dioxin-dhnliche Toxizitat durch Ausbau




Gewebetoxizitat: Histopathologie

* Mikroskopische Analyse von Gewebeproben

* Einteilung in ein 5-Klassen System:
Klasse 1: Kontrollzustand
Klasse 3: Reaktionszustand

Klasse 5: Destruktionszustand




Gewebetoxizitat: Histopathologie

Regenbogenforellen Kafig-Exposition Kieme
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Signifikante Verbesserung des Kiemengewebes unterhalb der KA




Gewebetoxizitat: Histopathologie
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Signifikante Verbesserung des Lebergewebes unterhalb der KA

- Reduzierte Gewebetoxizitat durch KA Ausbau

m Klasse 5
Klasse 4
Klasse 3
Klasse 2

m Klasse 1




Proteotoxische Effekte: Hsp70 Analysen

* Stressprotein
 Basislevel an Hsp70 in Zellen
- Proteinfaltung und Transmembran-Passage von Proteinen

* Induktion durch erhéhten Gehalt an falsch gefalteten
Proteinen (durch abiotische und biotische
Stressfaktoren)

- Indikator fur Proteotoxizitat



Proteotoxische Effekte: Hsp70 Analysen

Bachforellen Niere
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Weniger Hsp70 an Schussen im Vergleich zu vor Ausbau
- Verringerte Proteotoxizitat




e 300 befruchtete Eier
pro Art

* Parameter:
o Mortalitat
o Schlupferfolg

o Herzschlagrate




Entwicklungstoxizitat: Embryotest
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Bachforellen: signifikant geringere Mortalitat an beiden Fliissen
Regenbogenforellen: signifikant geringere Mortalitat nur an Argen



Entwicklungstoxizitat: Embryotest

Schlupferfolg
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Signifikant erhohter Schlupferfolg an beiden Flissen
- Einfluss der Klaranlage? Andere Parameter?



Endokrine Wirkungen: Vitellogenin Induktion

Normalerweise nur von adulten Weibchen produziert

In Anwesenheit von endokrin wirkenden Substanzen: auch in
Mannchen und juvenilen Fischen induziert
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Endokrine Wirkungen: Vitellogenin Induktion

Weibliche Bachforellen

200 -

180 -

160 -

140 -

100%

120 -

100 -

80 -

Kontrolle

60 -

40 -

20 -

Vitellogenin Level relativ zur Kontrolle (%)

Argen Schussen

signifikant geringere Vitellogenin Level an Schussen, gleiche
Tendenz in Regenbogenforellen
- Weniger Ostrogene oder mehr Anti-Ostrogene?




Endokrine Wirkungen: Vitellogenin Induktion

Weibliche Regenbogenforellen Kafig-Exposition
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Keine Effekte in weiblichen RBF aus Kafig-Exposition
—> Effekt bei BF natiirliche Variation?




Endokrine Wirkungen: Vitellogenin Induktion

Juvenile Bachforellen:
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signifikante Reduktion des Vig-Levels an beiden Flissen

Aber: Keine Induktion in juvenilen Regenbogenforellen und
mannlichen Fischen
—> Ostrogene Effekte von geringer Relevanz




Zusammenfassung

19.0%

sign. Verbesserung
auch an
Referenzstellen
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