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Die Schussen im Wandel

= Bodenseezufluss
- mit dem groRiten Einzugsgebiet in BW
- mit der hochsten Einwohnerzahl pro
Kubikmeter Abfluss
- Schlusselindustrie Papier- und Zellstoff seit Anfang des. 20 Jhd.

= Schussenmundung ist Naturschutzgebiet
= Bodensee ist Trinkwasserspeicher fir mehr als 4 Mio. Menschen

=> Diverse MalRnahmen- und
Untersuchungsprogramme

= Veranderung der Handlungsfelder: sauerstoffzehrende Stoffe (Papier-
und Zellstoffindustrie) -
Phosphorbelastung und Eutrophierung - Spurenstoffe
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Klaranlage AZV Mariatal/Ravensburg

Sandfilter seit 1993 vorhanden

Investitionen: ca. 8 Mio. Euro
Forderung Land BW: 3,8 Mio. Euro

Adsorptionsstufe in Betrieb seit Oktober 2013

Adsorptionsstufe mit einem maximal behandelbaren Volumenstrom
von 1.100 I/s

Ausbaugrolie 184.000 EW

Begleitforschung im Rahmen von ,,SchussenAktiv‘ (Projektférderung BW)
,,ochussenAktivplus “ (BMBF-Forschungsprojekt) und

weitere Untersuchungen von Langzeiteffekten nach dem Ausbau
(Projektférderung BW bis Ende 2016)
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Spurenstoffthematik in Baden-Wirttemberg

= 1999-2003 Untersuchungen zur Belastung von Klaranlagen und
Gewassern mit Arzneimittelwirkstoffen und Hormonen

= seit 1992 Erfahrung mit der Aktivkohleadsorption in drei Klaranlagen auf
der schwébischen Alb (Entfarbung von Textilabwasser)

= 2003-2009 grolstechnische Untersuchungen an der Kléaranlage Steinhaule
in UIm/Neu-Ulm zur gezielten Spurenstoffelimination

= Juni 2010: Inbetriebnahme der ersten Adsorptionsstufe zur gezielten
Spurenstoffeliminierung auf der Klaranlage Mannheim (Teilstrom)

= Spurenstoffbericht BW 2012

= April 2012: Einrichtung Kompetenzzentrum Spurenstoffe BW (KomS
BW) u.a. zur Beratung und Unterstitzung von Betreibern, Planern und

Behorden
www.koms-bw.de
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Vorgehenswelse nach dem Vorsorgeprinzip

= Technische Aufristung von Klaranlagen mit
— Aktivkohle-Flockungsfiltration oder Ozonung mit Filtration

» Pragmatisches VVorgehen mit fachlichen Prioritéaten:

o empfindliche Gewasser (Trinkwassergewinnung/
hoher Abwasseranteil)

o Belastungsschwerpunkte
> auf Basis des UMK-Beschlusses 2006 in besonderen Fallen

> konsensorientiert mit den Betreibern (kein Ordnungsrecht)

> Finanzielle Forderung (20%)
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Klaranlagen mit einer Reinigungsstufe zur
Spurenstoffelimination in Baden-Wdrttemberg

Zustand
#% in Planung
Stand 04 / 2015 .
. Bisnau (9.680 EW)
Qumax ags, = 20 L/s % in Betrieb
Mannheim (725.000 EW) ’
- Verfahrenswahl
aktuell:  Qpay ags. = 300 L/s (Teilstrombehandlung) I Stuttgart-Miihlhausen (1.200.000 EW) I
zukunftig: Qpax ags. = 1.500 L/s | behandelte JAM > 85 % Pulveraktivkohle

«

I Ohringen (46.700 EW) I granulierte Aktivkohle

I Karlsruhe (700.000 EW) I

=]

Sindelfingen (250.000 EW) I
Qmax ags. = 1.000 L/s | behandelte JAM > 85 %

Ozon

I Wendlingen (170.000 EW) I

He ) e

Verfahren offen

Hinweis:
JAM = Jahresabwassermenge

Westerheim (5.500 EW) I

Laichingen (35.000 EW)
Qnnax ags. = 150 L/s | behandelte JAM > 95 %

Hechingen (57.200 EW) Ulm (440.000 EW)
= = 0,
Qmax. ads. = 400 L/s | behandelte JAM = 100 % 1. BA: Quuax ags. = 1.600 L/s

) ) ) _ 198 3¢ A 2. BA: Quax ags. = 2.600 L/s | behandelte JAM = 100 %
bereits seit ca. 20 Jahren in Betrieb \
| Albstadt (125.000 EW) }

Qmax. ags. = 980 L/s | behandelte JAM = 100 %

Lahr (100.000 EW)
Qmax ags. = 350 L/s | behandelte JAM > 90 %

Lautlingen (36.000 EW)
Qmax ads. = 225 L/s | behandelte JAM = 100 %

Ravensburg (184.000 EW) ‘

Qmax ags. = 1.100 L/s | behandelte JAM = 100 %

Quelle: KomS-BW Emmingen-Liptingen (7.500 EW) , Kresshronn (24.000 EW) F

Quax ags. = 20 Lis Stockacher Aach (43.000 EW) Quax ade =250 Lis | behandelte JAM = 100 %

max‘as.=20 / behandel >85% e
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I Freiburg (600.000 EW)

-

rojektsteckbrief




Klaranlage Steinhaule — Neu-Ulm

= Seit Feb. 2015 grof3te Aktivkohle-
anlage 1im deutschsprachigen Raum

= 440.000 EW

= Ballungsgebiet mit hohem
Industrieanteil sowie Universitats-
Klinikum und Forschungsein-
richtungen der Universitat Ulm

= aufnehmendes Gewasser Donau:
Entnahmestelle der Wasserwerke
Langenau 10 km unterhalb ftir die
Region Stuttgart (30 Mio. m3/a)

=  Gesamtinvestitionen 42 Mio. Euro,
Forderung EFRE 4,3 Mio. Euro

Quelle: KomS-BW
Forderung BW 2,6 Mio. Euro_
‘“’fo"—“‘*";‘é.;'

investition in

Ihre Zukunft !
m Europaischer Fonds fir %‘ 4
regionale Entwicklung fi )
=
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Modellberechnung zum Ausbau von Klaranlagen:
Auswirkung auf die Diclofenac-Belastung

EAWAG-Studie 2012;

» Ausbau groRRer KA =
kosteneffiziente
Frachtreduktion

»Kleinere Klaranlagen fur
den Schutz der
aguatischen Okosysteme
in BW sehr bedeutend

»Einhaltung des UQN-
Vorschlags fir Diclofenac
allein durch Ausbau von
Klaranlagen nicht
gewahrleistet

1:1'300'000

HOLINGER

Quelle: Fachbericht ,,Mikroverunreinigungen aus kommunalem
Abwasser — Situationsanalyse und Stoffflussmodellierung fiir
Baden-Wiirttemberg* der ENVILAB AG zusammen mit dem
Okotoxzentrum und der Eawag im Auftrag der LUBW BW, 2012
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Spurenstoffuntersuchungen
In Baden-Wrttemberg

= Uber den Zeitraum von einem Jahr (2012-2013) monatlich
Untersuchungen von

- siebzehn Flieligewassern (zwanzig Messstellen) unterschiedlicher
GroRe, Einzugsbereiche und Abwasserbelastung und

- sechs Kl&ranlagen zwischen 500.000 EW und 2300 EW auf

- 86 Spurenstoffe aus den Stoffgruppen Arzneimittelriickstande und
Rontgenkontrastmittel, hormonell wirksame Verbindungen, Pestizid-
und Biozidrlckstande, synthetische Stf3stoffe, perfluorierte
Verbindungen, synthetische Komplexbildner, Korrosionsinhibitoren,
Flammschutzmittel und Weichmacher, synthetische
Moschusduftstoffe

=> LUBW: Spurenstoffinventar der FlieRgewasser in Baden-Wurttemberg,
Sept. 2014
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Ergebnisse

= UQN-Vorschlag fir Diclofenac an
vielen Flielgewassermessstellen
Uberschritten

= Riickstande von sieben Arznei-
mittelwirkstoffen mit VVerbrauchs-
mengen von mehr als 50t/a in
Deutschland in allen Proben aus
Klaranlagen vorhanden

Quelle: LUBW: Spurenstoffinventar der Fliefgewdsser
in Baden-Wiirttemberg, Sept. 2014
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30000
= EDTA Arzneimittel mit den hochsten
25000 - M Guanylharnstoff . . .
e o Acesulfam Frachten in den FlieBgewassern:
B Metformin .
15000  Benzotriazol » Metformin + Guanylharnstoff
o # lomepro = Metformin sehr gut abbaubar
| idol . o
e (> 90%) in der Kliranlage
5000 - Amidotrizoesaure .
N-Acetyl-4-aminoantipyin = Verbrauchsmenge in D >1.200 t/a
0+ . o 1 Gabapentin ) .
purenstore » Metabolit von Metamizol
Angegeben ist die berechnete Jahresfracht an der Messstelle - 2R C
Neckar/Mannheim in kg/a, Daten: LUBW BW maﬁlg gut abbauba:r 1n der KA’
Ubersicht iiber die im Jahr 2012 in Deutschland meistverbrauchten Humanarzneimittel- " VerbrauChsmenge 1mn D > 400 t/a

wirkstoffe mit Umweltrelevanz*

» lodierte Rontgenkontrastmittel;
= Gesamteinsatzmenge in
Deutschland: ca. 350 t/a

Metformin
20%

. Ibuprofen
12%

Metamizol
8%

bk\ Acetylsalicylssure el RS

v SR MULERI e

Allopurinol arscetamol 7% i 15
% 2% % 6% ¥ 10

Grafik unten: Quelle IMS Health 2013,Hintergrundpaier des
UBA, ,,Arzneimittel in der Umwelt - vermeiden, reduzieren,
iiberwachen* April 2014

Levetiracetam

\ralprnins&.lre}_%_—————
1%
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Beispiel: lodierte Rontgenkontrastmittel

Amidotrizoesaure

-
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Jahresfrachten in t/a
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Basel Karlsruhe Mainz Koln Disseldorf  Lobith

Gesamtfracht iodierte RKM am Niederrhein: 80 — 100 t/a

Quelle: Beeintriachtigung der Rheinwasser-
beschaftenheit durch iodierte Rontgenkontrastmittel
Bericht zu einer IAWR-Studie, 2014
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> Okotoxizitit wird bislang
gering eingeschatzt

» gesundheitliche Orientierungs-
werte fur Amidotrizoesdure

und Iopamidol im Trinkwasser
von | ug/l (UBA)

» Auch durch Aktivkohle und
Ozon lassen sich die 1odierten
Rontgenkontrastmittel nicht
vollstindig entfernen.

» Andere Mallnahmen:
separate Erfassung und
Behandlung des
Patientenurins?

Baden-Wiirttemberg
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Steigender Arzneimittelverbrauch

Arzneimittel, die zu Lasten der gesetzlichen Krankenversicherung verordnet wurden (in definierten
Tagesdosen (DDD) je Versichertem in der GKV). Gliederungsmerkmale: Jahre, Deutschland,
Altersgruppen, ATC-Gruppen (2. Ebene)

Altersgruppen: Alle Altersgruppen
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Quelle: GKV-Arzneimittelindex, Wissenschaftliches Institut der AOK
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» Zwischen 2006 und 2013
nahm der Arzneimittel-
verbrauch um ca. 30% zu,
gegentber 2004 um fast
50 Prozent.

» Den groten Anteil an
dieser Steigerung haben
Arzneimittel gegen die
grolien Volkskrankheiten
wie Herz-Kreislauf-
Erkrankungen,
Fettstoffwechselstdrungen
oder Diabetes.

i N 5
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Handlungskonzept

> Vorrang von MalRnahmen an der Quelle:

= verstarkte Berticksichtigung von Umweltauswirkungen bei der
Entwicklung, Herstellung, und Zulassung von Arzneimitteln

» Umgang mit Arzneimitteln:
Sensibilisierung, Information und Aufklarung von Arzten,
Apothekern sowie Patienten/Verbrauchern Gber
Umweltrelevanz, Verbrauch und Entsorgung von Arzneimitteln:
= Dialog mit betroffenen Akteuren in BW
= Information zur richtigen Entsorgung von Arzneimitteln e

Arzneimittel
richtig entsorgen —

» Identifizierung von ,,Hot Spots* und moglicher
Malinahmen (Beispiel RKM)

> Ausbau kommunaler Klaranlagen
= Eine nachhaltige Probleml6sung erfordert MalRnahmen auf
| " o ""’.:fl-ﬁ—“-i%" B‘.E'\"
verschiedenen Ebenen P
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Europaische Regelungen zu ,,neuen Stoffen*

= Richtlinie 2013/39/EU: Regelung von 12 neuen Stoffen als ,,prioritére
Schadstoffe* (keine Arzneimittel), Verschiarfung von UQN fiir sieben
bereits geregelte Stoffe (PBDE, mehrere PAK, Blei und Nickel)

= Sonderregelungen zu acht ,,ubiquitdren‘ Stoffen, tellweise extrem
niedrige UQN, die nur in Biota gemessen werden konnen

=>Nationale Umsetzung bis Sept. 2015 (Novellierung OGewV)

= Feststellung: die Kontamination des Wassers und des Bodens mit
Arzneimittelriickstdnden ist ein zunehmendes Umweltproblem.

= Arzneimittelstrategie innerhalb der nachsten zwei Jahre (Sept 20157?)
vorgesehen; Grundsatz: stoffspezifische EU-weite Malinahmen am
Ursprung (Zulassungsrecht)

= Einflihrung einer Beobachtungsliste:
Diclofenac, Ostrogene, Antibiotika werden europaweit untersucht
(Beschluss der KOM vom 23.03.2015)
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,Ubiquitare Stoffe*

Acht Stoffe als ,,ubiquitar eingestuft, z. B. PAK aus
Verbrennungsprozessen, Quecksilber oder sehr stabile Stoffe
(Flammschutzmittel, PFOS, Insektizid Heptachlor)

Stoffe sind weitgehend verboten oder werden diffus eingetragen

UQN fir Quecksilber in Biota deutschlandweit tberschritten, bei anderen
ubiquitaren Stoffen weitgehende Uberschreitungen zu erwarten

Ubiquitare Stoffe werden kiinftig den chemischen Zustand der
Oberflachengewasser bestimmen (One-out-All-Out-Prinzip)

Quellenbezogener Ansatz: Regelungen in anderen Rechtsbereichen auf
EU-Ebene (Chemikalienrecht, Regelung von Industrieemissionen)

Transparenz als Leitmotiv in BW:

Monitoring der ubiquitaren Stoffe (Trendbeobachtung) sowie
transparente Darstellung des Gewasserzustandes und des tatsachlichen
Handlungsbedarfs erforderlich
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Fazit

Ubiquitare Stoffe bestimmen kiinftig den chemischen Zustand der
Oberfldchengewasser - bestatigt Notwendigkeit flr vorsorgendes
Handeln.

Das Spurenstoffinventar der Flieligewésser BW bestatigt das
Handlungskonzept in BW:

Forderung des Ausbaus von Klaranlagen nach dem Vorsorgeprinzip
wird fortgefihrt.

Vorrang eines quellen-bezogenen Ansatzes und der Entwicklung einer
europaischen Arzneimittelstrategie

Die Information der Bevélkerung und der Dialog mit den gesellschaftlich
relevanten Akteuren sind wichtig und werden fortgefihrt.
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!
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