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Untersuchungsmethoden @

Effekte auf Individualebene (Flohkrebse)

» Endokrine Wirkungen - Geschlechterverhiltnis

» Endokrine und toxische Wirkungen > Fekunditat

» Proteotoxische Wirkungen —> Stressproteinanalyse

» Artenanzahl
» Sensitive Taxa
» Saprobienindex




Flohkrebse @

Arthropoda
\7
Crustacea
\7
Malacostraca

\7
Amphipoda

Gammarus pulex Gammarus roeseli

(Linné 1758 ,,Gemeiner Flohkrebs®) (Gervais 1835 ,Flussflohkrebs”)

» Okologische Bedeutung als Zerkleinerer und Aufarbeiter eingetragenen pflanzlichen
Materials

» Bedeutung als Nahrungsquelle fir Fische

Monitororganismen

» Weite Verbreitung + hohe Individuenzahl: Entnahme groRerer Stichproben unbedenklich

» Sensible Reaktion auf Umweltstressoren und hohe Sensitivitat gegenliber Schadstoffen

» Kurze Generationszeit und hohe Reproduktionsrate




Geschlechterverhaltnis @
> endokrine Wirkungen

» Watts et al. (2002): 17-a-Ethinylostradiol > GV zugunsten @ verschoben

» je Probestelle: 100 Gammariden
- fixiert

- Labor: Geschlechterbestimmung
- Verhaltnis G/@




Geschlechterbestimmung




Geschlechterverhaltnis

~

» Ladewig et al. (2006): Geschlechterverhaltnis in eher unbelastetem Gewasser: 1:1,5 zugunsten der

Weibchen verschoben.

Vor Ausbau KA:

Vor Ausbau KA:

Verhaltnis Mannchen : Weibchen

PS 0 (oh KA) PS 3 (uh KA)
Frihling | 1:1,23 1:2,57
Sommer [ 1:1,79 ! ;3;42
Herbst 1:1,18 1:1,40
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» Unterhalb KA: Im Friahling und Sommer signifikante Abweichung von einer 1:1,5 Verteilung

» Geschlechterverhaltnis nie zugunsten der Mannchen verschoben




Geschlechterverhaltnis

» Ladewig et al. (2006): Geschlechterverhaltnis in eher unbelastetem Gewasser: 1:1,5 zugunsten der

Weibchen verschoben.

Vor und nach Ausbau KA:

Vor und nach Ausbau KA:

Verhaltnis Mannchen : Weibchen

PS 0 (oh KA) PS 3 (uh KA)
Frihling [ 21:2,23 | 1:1,45 [ 3227 | 1:3.17
sommer | 1:2,79 | 1:1,56 | 12242 | 1:1,79
Herbst 1:1,18 ( 1:0,85 | 1:1,40 | 1:0,69

90%
80%
70%
S 60%
=]

2 50%
2 a0%
30%
20%
10%
0%

PSO PS3 PSO PS3

Frihling Sommer

H weiblich B madnnlich ® juvenil

Herbst

» Unterhalb KA nach Ausbau: Keine sign. Abweichung einer 1:1,5-Verteilung im Sommer

» Geschlechterverhaltnis im Herbst zugunsten der Mannchen verschoben




Fekunditat
> endokrine und toxische Wirkungen

» Ostrogene und dstrogenartig wirkende Substanzen erhdhen das
Populationswachstum (watts et al., 2002)

- Fekunditat &

» ABER: Schadstoffe: Fekunditat v

» Fekunditat: Anzahl Eier/Jungtiere im Marsupium eines Weibchens

» Fekunditatsindex (Fl):

| # Eier bzw. Juvenile

Kbrperlange




Fekunditat

Gammarus roeseli Eier, unterschiedliche Entwicklungsstadien



Fekunditatsindizes @
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» Abnehmende Fekunditat von Frihling zu Herbst

» Unterhalb KA: Fekunditdt im Sommer und Herbst geringer als oberhalb KA = Schadstoffe
kdnnen die Fekunditat negativ beeinflussen



Fekunditatsindizes
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» Nach Ausbau KA: Fekunditatsindex unterhalb KA nicht mehr signifikant verringert



Stressproteinanalyse

> proteotoxische Wirkungen

Hsp70
» Analyse der Proteintoxizitat (falsch gefaltete Eiweil3e)

» Unter Stresseinfluss (toxische Substanzen, Sauerstoffmangel, UV-Strahlung
etc.) werden vermehrt Stressproteine gebildet

» Anstieg des Hsp70-Levels: Riickschluss auf Schadstoffbelastung




Stressproteinanalyse in Gammarus pulex
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» Vor Ausbau: Erhohter Hsp70-Gehalt unterhalb KA Langwiese im Sommer



Stressproteinanalyse in Gammarus pulex
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» Nach Ausbau: Kein signifikanter Unterschied zwischen den einzelnen Probestellen



Makrozoobenthos @

> Okosystemare Wirkungen

Methodik:

» Flachenbezogene Aufnahme des Makrozoobenthos nach dem Multi-Habitat-Sampling-
Verfahren (WRRL)

» Adultfange zur Determination und Differenzierung ,,schwieriger Taxa“
(Lichtfallenfange und Keschern)



Artenanzahl @
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» Vor Ausbau: Anzahl der Taxa nimmt im Verlauf der Schussen ab. Im Herbst Taxazahl an der
Argen hoher als an der Schussen unterhalb der KA.



Artenanzahl
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» Nach Ausbau: In der Schussen uh KA hohere Taxazahl als vor Ausbau KA. In der Argen
geringere Taxazahl als in Vorjahren.



Sensitive Taxa
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» Vor Ausbau: Riickgang sensitiver Taxa in der Schussen unterhalb RUB (PS 1) und direkt

unterhalb KA (PS 2) im Frihling.



Sensitive Taxa

Anzahl Taxa

PSO PS1 PS 2

Schussen

Friihling

EE vor Ausbau KA = nach Ausbau KA

Schussen

Herbst

PS 2 PS3
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Argen

» Nach Ausbau: Zunahme sensitiver Taxa in der Schussen unterhalb RUB (PS 1) und direkt

unterhalb KA (PS 2) im Frihling.



Sensitive Arten - Steinfliegen @

Perla marginata

V:seit 2010 nuran PS0,PS 1

Nach Ausbau KA:
vereinzeltan PS 2, PS 3

Rote Liste Kategorie 2
,stark gefahrdet”

Protonemura spp. Amphinemura spp.

V:seit 2012 nuranPS0,PS 1 V:PS1,PS2
Nach Ausbau KA: erstmals an PS 2 Nach Ausbau KA: erstmals Larven an PS 2



Saprobienindex @
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» Vor Ausbau: Anstieg des Saprobienindex in der Schussen uh RUB (PS 1) und
direkt uh KA (PS 2) im Friihling und Herbst.



Saprobienindex @
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» Nach Ausbau: Saprobienindex in der Schussen direkt uh KA (PS 2) im Frihling und Herbst
geringer als vor Ausbau KA. Saprobienindex in der Argen hoher als in Vorjahren.



Zusammenfassung @

Endpunkt Unterhalb KA nach Ausbau

Nicht mehr signifikant zugunsten der

hlechterverhaltni :
Geschlechterverhaltnis Weibchen verschoben

Flohkrebse Fekunditat Nicht mehr signifikant verringert
Stressproteinanalyse Nicht mehr signifikant unterschiedlich

Makrozoo- Artenbestand Deutliche, positive Veranderungen

benthos Saprobienindex Deutlich verringerte Saprobie

Die Erweiterung der KA Langwiese um eine Pulveraktivkohlestufe
wirkt sich positiv auf die wirbellosen Gewasserorganismen aus!
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