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Chemikalien, die mit dem endokrinen System interagieren  
Ą endokrine Disruptoren 

Ethinylestradiol                Bisphenol A                   Polychlorierte Biphenyle                      TBTO  

 

Was sind Umwelthormone? 

Wirkungen von endokrinen Disruptoren:  
 
    - körpereigene Hormone imitieren  (Hormon-Agonisten) 
 
    - körpereigene Hormonrezeptoren blockieren (Hormon-Antagonisten) 
 
    - in Stoffwechselprozesse eingreifen, z.B. Synthese, Transport oder   
      Abbau von körpereigenen Hormonen 



   

ÅGesundheitseffekte im Individuum 
 Ą Verhaltensveränderungen 

Ą Verweiblichung von Männchen/Intersexualität 
 

 
 

Was sind endokrine Wirkungen? 

 

? ? 
 

 
 

 
 

ÅEffekte auf die Nachkommen/Population   
Ą Fortpflanzung gestört  
Ą Änderung des Geschlechterverhältnisses 
     (Sumpter et al. 2005) 
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   Wie haben wir endokrine Wirkungen in Fischen gemessen? 

3 Methoden wurden im Projekt SchussenAktivplus angewandt: 
 



   1. Gonadosomatischer Index (GSI) 

GSI = (Gewicht der Gonade/ Gewicht des Tieres)*100 

Ą Endokrine Disruptoren können das Gonadenwachstum 
     reduzieren oder verstärken  
Ą Änderung des GSI Wertes  
 

ĄFang von Freilandfischen 
 



   

  Hoden Döbel  

  
  

Mischgonade 
(männliche und weibliche 

Keimzellen)  

Å Biopsie der Gonaden 

Å Auswertung von Gewebeschnitten mittels Mikroskop 

Å Einteilung der Gonaden in Reifestadien 

2. Gonadenhistologie  

  Eierstock Döbel 

  
   



   3. Vitellogeninbestimmung 

Eierstöcke 

Östradiol 

Leber 

Vitellogenin 

Energielieferant für Embryo 

  

Prinzip der Vitellogeninbildung: 



   

Leber 

Vitellogenin 

  

Östrogenaktive Stoffe  

(endokrine Disruptoren) 

Verweiblichung! 

3. Vitellogeninbestimmung 

ĄVitellogenin als Biomarker für  
      endokrine Disruptoren 



   

Vitellogenin als Biomarker 
bei 1-jährigen Forellen 

Geschlecht muss 
histologisch 
bestimmt werden! 

1-jährige  Tiere /   ?  

Östrogenaktive Stoffe  

(endokrine Disruptoren) 

Leber 

 Vitellogenin 

Nachweis in Blut 

3. Vitellogeninbestimmung 

Ą Vitellogenin auch in Larven induzierbar  
    (Stalter et al., Burki et al.)  
 

Nachweis in Homogenaten 

  Vitellogenin 



   

KA Langwiese 

Übersicht der Anlagen 



   Kläranlage Eriskirch 

ÅZwei Aquarien: 

    Ą regulärer Ablauf in Betrieb 

    Ą Ablauf Modellanlage mit   

                     Ozon, Sandfilter und Aktivkohle 

 

ÅErgebnisse von 2013 und 2014 

ÅExposition von 1-jährigen Regenbogenforellen 

 




